UTN Delta Ingenieria en Sistemas

Sistemas Operativos

Primer Actividad Practica

Repaso de Arquitectura

Trabajo Préactico: Repaso de Interrupciones, direccionamiento de memoria y
registros del procesador.

Modalidad: Obligatorio.
Objetivos:

e Abordar la materia Sistemas Operativos desde el concepto “El trabajo
basado en interrupciones es una técnica de implementaciéon de sistemas
multitarea monoprocesamiento, en la cual las tareas se ejecutan en
forma concurrente”.

e Reforzar el concepto de interrupciones desde una vision préactica.

e |dentificar una tarea como una estructura de coédigo y datos
almacenados en memoria.

e Comprender la ejecucion de un proceso, analizando los valores de los
registros del procesador.

Duracion del trabajo practico: Se propone el mismo en la primer clase de la
materia y se realizaran consultas del mismo la segunda clase de la materia.

Mail de consultas juancarlosiromer@agmail.com

Herramientas:
e Sistema Operativo Linux o Windows XP.
e En Windows XP utilizar desde la linea de comandos, el comando debug.

e En Linux Debian instalar “dosemu” que es un emulador de DOS, donde
se puede ejecutar el comando debug.
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Ejecucion del debug en un entorno Windows XP

e C:\WINDOWS\system32\cmd.exe - debug

Microsoft Windows XP [Uersion 5.1.26081
(C)> Copyright 1985-2881 Microsoft Corp.

IC:\Documents and Settings\jromer>debug

= r

N X =008 BX=-0000 CX=-0080 DX-0008 SP=FFEE BP=-0008 SI-0000 DI-=-0060

| $S=BC%E_CS=BC%E IP=-0108 NU UP EI PL NZ NA PO NC
AC?E: 0100 B4F1 ADD AL.F1

Ejecucion del debug en Sistemas Operativos Windows superior a
Windows XP

Primer paso: Instalar el emulador del debug DosBox.

Segundo paso: Copiar el ejecutable debug.exe en un directorio determinado,
por ejemplo C:\debug\debug.exe

Tercer paso: Ejecutar DosBox y aparecera lo siguiente

consumioles -.
B DOsBox Status Window

DOSBox version B.74
Copyright 2882-2018 DOSBox Team,. published under GHU GPL. I
CONFIG:Loading primary settings from config file C:sUsersijuansAppDatasLocalsDOS &

Box»doshox-8.74.conf HP Photo ardesia_worksp...

MIDI:O0pened device:win32 E
DOS keyboard layout loade E DOSBox 0.74, Cpu speed: 3000 cycles, Frameskip 0, Program: DOSBOX

Welcome to DOSBox vO.74

For a short introduction for new users type: INTRO
For supported shell commands type: HELP

To adjust the emulated CPU speed, use ctrl-F11 and ctrl-Fi2,
To activate the keymapper ctrl-Fi.

For more information read the README file in the DOSBox directory.

HAVE FUN?
The DOSBox Team http:. uwas.dosbox.com

Z:~>3ET BLASTER=AZZ@ I7 D1 HS T6

N>
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Cuarto paso: Tipear en el prompt Z:\> mount d: c:\debug presionar ENTER
luego tipear d: y presionar ENTER, luego tipear debug y presionar ENTER y ya
estaras dentro del debug.

@ DO5Box 0.74, Cpu speed: 3000 cycles, Frameskip 0, Program: DOSBOX

Welcome to DOSBox wi.74

For a short introduction for new users type: INTRD
For supported shell commands type: HELP

To ad just the emlated CPU speed, use cirl-Fll and ctrl-FiZ.
To activate the keymapper ctrl-F1.
For more information read the README file in the DOSBox directory.

HAVE FUN?
The DOSBox Team http:.-waas.dosbox.com

Z:\>3ET BLASTER=AZZO I? D1 HS Tb

Z:s>mount d: cisdebug
Drive D is mounted as local directory c:sdebugs

N>

@ Gmail. bt
LA DOSBox Team, published under GHU GPL. Pl

settinogs From confio File Cosllopra sodnan s AnnDatasloca 1 D02

E DOSBox 0.74, Cpu speed: 3000 cycles, Frameskip 0, Prograrm: DEBUG

Welcome to DOSBox Q.74

For a short introduction for new users type: INTRO
For supported shell command=s type: HELP

To ad just the emulated CPU speed, use ctrl-Fll and ctrl-Fl1Z.
To activate the keymapper ctrl-Fi.
For more information read the README file in the DDSBox directory.

HAVE FUN?
The DOSBox Team http:--was.dosbox.com

Z:%>5ET BLASTER=AZZO 17 D1 H5 T6

Zisnrmount d: cisdebug
Drive D is mounted as local directory c:sdebugs

Arduin

Ejecucion del debug en un entorno Linux Debian

Primer paso: Instalar el emulador del DOS, como lo muestra la siguiente
imagen.
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mar 3 de mar, 19:35
jromer@debian32: ~

Archivo Editar Wer Buscar Terminal Ayuda
jromer@debian32:~% su

Contrasefa:
root@debian3Z:/home/]j romer# apt-get install dosemu -
Leyendo lista de paguetes... Hecho

Creando Arbol de dependencias

Leyendo la informacién de estado... Hecho

Se instalarén los siguientes pagquetes extras:
libsdll.2debian

Se instalarén los siguientes pagquetes NUEVOS:
dosemu libsdll.Zdebian

@ actualizados, 2 se instalaran, 0 para eliminar y 68 no actualizados.

Mecesito descargar 2.715 kB de archivos.

Se utilizaran 5.365 kB de espacio de disco adicional después de esta operacidn.

iDesea continuar [S/n]7 S

Des:1l http://Ttp.debian.org/debian/ wheezy/main libsdll.Zdebian i386 1.2.15-5 [Z2

31 kB]

Des:2 http://ftp.debian.org/debian/ wheezy/contrib dosemu 1386 1.4.0+swn.2080-1

[2.489 kB]

Descargados 2.719 kB en l4dseg. (183 kB/s)

Seleccionando g1 paguete libsdll.Zdebian:i386 previamente no seleccid

Pulse para cambi
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Segundo paso: Encontrar el acceso al emulador del DOS, como lo muestra la
siguiente imagen.

Aplicaciones Lugares mar 3 de mar, 19:37 ' D ¢ A ® jromer

ifi Accesorios

/E Graficos

Q Herramientas del sistema > @ Preferencias )

‘L‘) Internet ) @ Actualizacion de software

*:?_/J Oficina ) Ea Analizador de uso de disco

<Y Programacion ) EE]J Afiadir/Quitar software

) Q dconf Editor

B DOS emulator

m Sonido y video

@ Estadisticas de energia

Monitor del sistema
O Reportbug

D Visor de archivos de sucesos

Tercer paso: Ejecutar el comando debug en el emulador de DOS como lo
muestra la siguiente imagen.

(. debian3 [Cortienda] - Oracle VM VirtualBox |Ml

mar 3 de mar, 19:41 E.’; ) _ﬂ ® jromer

DEBUG - DOS ina BOX

WARRANTY: you can redistribute it and-/or modify it under the terms of the
GHU General Fublic License as published by the Free Software Foundation:
cither version Z, or (at your option) any later versiom.

C: HD1, Pril 11, CHS= 0-1-1, =start= 1 MR, s 392 MR

D: HDZ, Pril 11, CHS= 0-1-1, start=

dosenu XM3 3.0 driver installed.

dosenu EMS 4.0 driver installed.

[dosenu cdrom driver installed (V0.2)]

Access to cdrom denied.
Installation aborted.

Kernel: allncated 41 Diskhonffers = 21812 Rytes in HMA
2: = LINUXNFSSG{DOSEMU_LIB_DIR} DRIVE_Z attrib = READ ONLY

FreeCom version ©.84-prez XNS_Swap [Aug Z8 ZOY6 00:2Z9:001]
Sound on: SB at 0x220-0x22f, IRQ=5, DMAB=1, DMA16=5. MPU-401 at 0x330-0x331.
N: = LTNIX\NFR/HNMEAIRNMER attrih = READ/WRTTE
= LINUXNFS/MEDIA-CDROM CDROM:1 attrib = READ ONLY
elcone to dosex A asll
I\>debug

B xdosemu

8@ 3} G [Fcomr omeca
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Cuarto paso: Leer la siguiente guia rapida de comandos del debug.

Debug

El Debug es una utilidad de MS-DOS que permite visualizar memoria, introducir
programas en ella y rastrear su ejecucion. Una caracteristica del debug es que
despliega todo el codigo del programa en formato hexadecimal.

Es importante saber que muchos usos de este tipo de utilidades de bajo nivel,
requieren un funcionamiento fuera de un Sistema Operativo multiusuario, ya
que éstos encapsulan y ocultan muchos aspectos del hardware.

El debug permite ensamblar lineas de cédigo, desensamblar codigo, ejecutar
programas, mostrar areas de memoria, verificar los registros del CPU.

Comandos de Debug

El ingreso a Debug se realiza de forma sencilla a partir de la linea de
comandos de un sistema operativo, tipeando debug. Luego aparece el prompt
del debug que es un guioén.

Para acceder a la ayuda escribimos el comando "?"

D: DUMP
D [intervalo]

Muestra el contenido de una zona de memoria en hexadecimal y en ASCII. Sin
pardmetros muestra los primeros 128 bytes a partir de la posicion a la que se
llego con el dltimo comando "d". Si se le da un rango, mostrara el contenido de
ese rango de memoria.

E DIRECCION: EDIT
E direccidn [lista]

Permite editar y modificar, byte por byte, una zona de memoria. Muestra en
hexadecimal el byte de esa posicibn y permite escribir otro valor para
cambiarlo. Pulsando la barra espaciadora pasa al byte siguiente, dejando como
estaba el anterior si no se ha cambiado, o guardando los cambios si si se ha
modificado. Para terminar la edicion se presiona ENTER.

R: REGISTERS
R [registro]

Sin parametros, muestra el contenido de los registros de la CPU, asi como la
proxima instruccién a ejecutar.'R [REGISTRO]" muestra el contenido del
registro especificado y cambia el prompt de "-" a ":" invitando a que se cambie
su valor. Presionando ENTER lo deja como estaba.

A: ASSEMBLE
A [direccion]

Sin parametros ensambla las instrucciones que se introduzcan, guardandolas
en la direccion siguiente a la que se llegé con el ultimo comando "a". Cuando
se utiliza este comando se le puede dar como parametro la direccion donde se
desea que se inicie el ensamblado, si se omite el parametro el ensamblado se
iniciara en la localizacion especificada por el contenido de los registros CS:IP,
usualmente 0100H, que es la localizacion donde deben iniciar los programas
con extension .COM, y sera la localizacion que utilizaremos debido a que
debug solo puede crear este tipo especifico de programas.

F: FILL

F [lista de intervalos]

Llena una zona de memoria con un valor determinado. Como al terminar un
programa la zona de memoria en que residia no se borra (poniéndola a cero,
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por ejemplo), a menudo es Util para distinguir entre lo que son datos del
programa actual y lo que es basura del programa anterior.

Q: QuUIT
Q
Salir de debug y volver al DOS.

T: TRACE
T [direccién] [valor]

El comando Trace permite ejecutar un programa instruccion por instruccion,
como asi también las instrucciones del codigo de las rutinas de interrupciones.

P: STEP
P [=direccion] [namero]

Trace puede ser incomodo si no se quiere depurar el codigo de las rutinas de
interrupcion o si ya se sabe el codigo que hay en las subrutinas y tan sélo
interesa seguir avanzando sin entrar en ellas. En estos casos se usa p.

G: GO

El comando “G” permite ejecutar un programa, siempre que el programa
contenga la instruccion de interrupcion que indica la finalizacion del programa.
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Videos recomendados para el uso del debug extraidos del
canal de youtube

www.youtube.com\user\juancarlosjromer\videos

ver videos SCI debug 01, SCI debug 02, SCI debug 03

Ejemplo de ayuda para comenzar a conocer el debug
Propdsito del ejemplo

e Ingresar un programa a memoria usando el comando del debug A:
Assembler.

e Ingresar datos a memoria usando el comando del debug E: Enter.
e Ejecutar el programa usando el comando del debug T: Trace
Problema del Ejemplo

El programa debe mostrar por pantalla los caracteres ASCIl que se han
almacenado en un area determinada de memoria.

Detalle del problema
Los cddigos ASCIl en hexadecimal que corresponderdn a la cadena de

caracteres “Hola Mundo$” termina con el caracter “$” para que el programa
pueda identificar fin de cadena.

ASCIH Hex Simbolo | ASCI Hex Simbolo | ASCIl Hex Simbole | ASCIl Hex Simbolo

4] O UL 15 10 DLE 32 20 (space) 43 30 0
1 1 SOH 17 11 DCA 33 M I 459 M 1
2 2 STX 18 12 DC2 34 22 ! 50 32 2
3 3 ETX 1% 13 DC3 35 23 # 51 33 3
4 4 EOT 20 14 DC4 B 24 £ 2 34 4
5 5 EMNCQ 21 15 NAK 3y 25 Yo 53 35 5
& ] ACK 22 16 SYN 33 26 & 54 3B &
T T BEL 23 17 ETB 39 27 ' b5 37 T
8 8 BES 24 18 CAN a0 28 [ 5 38 8
9 9 TAB 25 19 EM 41 259 ) EF 39 9
10 A LF 26 1A SUB 42 24 * 58 3A :
11 B WT 27 1B ESC 43 2B + 59 3B :
12 C FF 28 1C FS 44 2C . 60 3C <
13 D CR 2% 1D =5 45 2D - 61 3D =
14 E S0 il 1E RS 46 2E . 62 3E =
15 F Sl 31 1F Us 47 2F 63 3F 0

ASCI Hex Simbolo | ASCIH Hex Simbolo | ASCI Hex Simbolo | ASCH Hex Simbolo

64 40 i a0 50 F 96 60 . 112 70 8]
65 41 A 81 51 o 87 61 a 113 ™ q
66 42 B 82 &2 R 93 62 b 114 72 r
67 43 C 83 &3 ] 99 63 c 115 73 s
68 44 D 84 54 T 100 64 d 116 74 t

69 45 E 85 &5 U 101 65 e 17 75 u
T 46 F 86 56 W 102 66 f 118 76 W
14T G T W/ 103 67 g 19 77 w
72 48 H 83 58 X 104 63 h 120 78 ®
T3 49 I 8% 59 Y 105 69 i 121 79
T4 4A J S0 54 £ 106 6A ] 122 TA z
75 4B K 91 5B [ 107 6B k 123 7B {
e 4C L 92 &C 108 6C I 124 TC |

TT4D il 93 5D | 109 &D m 126 7D 1
73 4E M 94 5E 110 6E n 126 7TE -
TS 4F o 95 b&F 111 &F o 127 TF
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La cadena de caracteres se ingresara a partir de la direccion de memoria
2000Hexa. Correspondiente al segmento de datos DS:0C9E.

Los valores Hexadecimales para “Hola Mundo$” son “48 6F 6C 61 20 4D 75 6E
6F 24 se ingresan a la memoria con el comando E del debug, como muestra la
siguiente imagen.

P4 o C:\WINDOWS\system32icmd.exe - debug

E% Jo N

Mi Windows XP [Versi .1, 2600
1(C) Copyright 1985-2001 Mlcrosoft Corp.

C:\Documents and Settings\jromer>debug

=

AX=0000 BX=0000 CX=0000 DX=000Q SP=FFEE BP=0000 SI=0000 DI=0000
885%03§@@E32?§9E ss=GC9EDDcs=@c2E F{P=@1@B NV UP EI PL NZ NA PO NC
i-£ 2000  — ’

BMOCOE: 2000 74.48 72.6f €F.6c 20.61 T0.20 61.4d 72.75 61.6e
OCOE:2008 20.64 76.6f 65.24

-

—

El programa se almacenard a partir de la direccibn de memoria 0100Hexa.
Correspondiente al segmento de cédigo CS:0C9E, como pueden ver el
segmento de datos y el segmento de codigo es el mismo, junto con el
segmento de pila SS:0C9E.

El cddigo se ensambla en memoria con el comando del debug

-A 0100

Como lo muestra la siguiente: después de cada instruccion de assembler
ingresada se presiona ENTER para poder ingresar la siguiente instruccion,
para finalizar el ingreso del programa se presiona ENTER y volvemos al prompt
del debug.

= C:AWINDOWSA\system32\debug. exe

=N X =A0 BE=0AAA CX-AA0 DX-AABB SP-FFEE EF-=-0800 SI1-8800 DI-8000

DS =AC S5=AC?E CS=BC?E IP=8108 NU UF EI PL MNZ MA PO NC
MIAC2 E - ADD AL.F1i
H <
E ACYE: .2008
H a2
FIAC?E
LAACT E

a1 YU ol [N
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La siguiente tabla tiene un comentario de lo que hace cada instruccién.

Direccion de Instruccion Comentario
memoria de la assembler
instruccion
assembler

0C9E:0100 MOV S1,2000 | Transferimos el nimero de la direccion de
memoria a partir de la cual ingresaremos los
valores ASCII de “Hola Mundo$”

0C9E:0103 MOV AH,02 | Colocamos en la parte alta del registro AX, el
codigo 02 de la funcion de la interrupcion 21
que permite mostrar un caracter ASCll en la
pantalla

0C9E:0105 MOV DL,[SI] | Colocamos el contenido de la direccion de
memoria registrada en el registro Sl, en la
parte baja del registro DX

0C9E:0107 CMP DL,24 | Comparamos el contenido de la parte baja del
registro DX, con el valor hexadecimal 24
codigo ASCII del caracter “$”

0C9E:010A JZ 0111 Si la comparacién anterior determina que son
iguales entonces la ejecucion del programa se
bifurca a la direccion de memoria 0C9E:0111

0C9E:010C INC SI Incrementa el contenido del registro Sl en 1,
de esta manera el registro Sl contiene la
direccién de memoria siguiente

0C9E:010D INT 21 Entra en la rutina que permite mostrar un
caracter en pantalla. Ejecuta la interrupcion 21

0C9E:010F JMP 0103 La ejecucion del programa se bifurca
incondicionalmente a la direccion de memoria
0C9E:0103

0C9E:0111 INT 20 Ejecuta la interrupcion 20 finalizacion del

programa DOS

La imagen siguiente nos muestra el programa ya ingresado a memoria, lo
visualizamos con el comando U (Unassembler) del debug.

=+ Simbolo del sistema - debug

pp—
74 Inicio

SP FFEE BP BB@@ Sl=2000 DI=0000

2@@@
[SI]
24

Sl
SI,
AH, @
DL,
DL,
@1
SI
21
a1
20

UP EI PL NZ NA PE NC
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Ahora que ya tenemos el programa almacenado en memoria a partir del
desplazamiento 0100 del segmento de memoria del DOS 0C9E, podemos
ejecutar el programa que deberia mostrar “Hola Mundo” en la consola de DOS.
En nuestra primera ejecucion usaremos el comando G del debug, como
muestra la siguiente imagen, tienen que recordar que antes de ejecutar el
programa el valor del registro IP debe ser 0100Hexa.

Como muestra la siguiente imagen.

Bi=AAA CX-8A08 DH-AAAA SP-FFEE BFPF-80AA SI1-8008 DI-0088
ES=AC?E SS=AC?E CS5=BC?E IP=-61804 NU UF EI PL NZ HA PO NC
MOou 5I1.2088

51,2088
AH . B2
DL.ISI ]

ai111
81
21
a1a3
28

L IR

Hola Mundo
E1l programa ha terminado de forma normal

Ahora ejecutaremos el programa con el comando P del debug, el comando P
ejecuta instruccién por instruccion sin mostrar la ejecucion de las instrucciones
de la interrupcién 21 funcion 02 en AH, hasta ejecutar la interrupcion 20.

Cada vez que queremos ejecutar una instruccion del programa debemos
utilizar el comando P.

Como lo muestra la siguiente imagen.

= CAWINDOWSAsystem32\debug.exe

T R

AX=A26F BXE=A0AA CX{=A0A0 DX=AA48 SP=FFEE PBFPF=0008 S5I1=2808 DI-=-0008
DS =AC?E ES=AC?E S3=AC?E CS=AC?E IP=61687 HU UFP EI PL NZ HA PO HNC
Bg?E:BiB? BAFAZ4 GHMP DL.24

AX=A26F BR-A0AA CH-A0AA DX-AA48 SP-FFEE BFP=-60008 S5I1=-2808 DI-0008
DS =AC?E  ES=-BC?E S§S5-=-BC*E CS5=-8BC?E IP-818Aa NHU UP EI PL HZ MHA PE NG
AC?E:-A18a 7485% JE a111
—F

AX=B26F BiR-8008 CXl-8008 DX-8048 SP-FFEE BFP-8088 SI1-20808 DI-80808
DE=AC?E ESE=AC?E SS5=AC?E CS=HC?E IFP=60168C NHU UF EI PL MZ WA PE NC
Bg?E:BlBC 46 INC sSI

AX=A26F BX=A0A0 CX=A0A0 DX=-AA48 SP=FFEE EBEFPF=0008 S5I1=2801 DI=-0008
DS =AC?E ES=AC?E S3=AC?E CS=AC?E IFP=8168D HU UFP EI PL NZ HA PO HNC
Bg?E:BiBD cDh21 INT 21

H
AX=A243 BHR-A08 CH-A0AA DX-AA48 SP-FFEE BFP=-600808 5I1=2801 DI-0008
DS =AC?E ES=BC?E SS=BC?§"PCS=BCQE IP=818F NHU UFP EI PL NHZ HA PO NG

a14a3

AC?E:-A18F EBF2

Por dltimo ejecutaremos el programa con el comando T del debug, el comando
T ejecuta instruccion por instruccién igual que el comando P, con la diferencia
que también muestra la ejecucion de cada una de las instrucciones que
pertenecen a la subrutina de la interrupcién 21 funcion 02.
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Igual que el comando P, cada vez que queremos ejecutar una instruccion
debemos utilizar el comando T.
Como muestra la siguiente imagen.

AX=A248 BX=-A0A0 CX=A0A0 DX=-AA48 SP=FFEE EBF=0008 :5I1=2008 DI-=-0008
DS =AC?E ES=BC?E SS=BC?E CS=BC?E IP=-818C NU UF EI PL NZ HA PE NG
INC 51

BRi=00A0 CX=-8008 DKi-0048 SPF=FFEE BFPF=-0008 SI1=20001 DI-=-00808
DS =AC?E ES=BC?E SS=BC?E CS=BC?E IP=818D NU UF EI PL NZ NaA PO NC
_B%?E:BlBD cD21 INT 21

AX=0248 BA-A00@ CXl-0008 DX-A048 SP=FFEB8 BFP-80808 SI1-=-20001 DI-00808

DS =AC?E ES=BC?E S§S5=8BC?E C5=80A7 IP=187C NU UFP DI PL NZ NaA PO NC
BAA7:=187C 98 NOP
-T

AX=A248 BA-A0MA CXl-AMAA DX-AA48 SP=FFEB8 BFP=-80808 SI1=-20A01 DI-0088
DE=AC?E ES=BC?E §85=BC?E CE=80A7 IFP=187D NU UF DI PL NZ NA PO NC
BOA7 187D 98 NOP

—T

BHi=-A8AA CX-8008 DH-AA48 SP-FFEB8 BPF-80A8 SI1-=-2001 DI-8088
DE=AC?E ES=BC?E S§S=8BC?E CE=80A7 IP=187E NU UF DI PL NZ NA PO NC
BAn7:=187E ESEABA CALL 1161

Luego de esta introduccién le propondremos al alumno que resuelva dos
problemas utilizando el debug y documentando cada paso como lo muestra el
ejemplo.

Primer Problema:

Realizar un programa assembler que permita ingresar por teclado una cadena
de caracteres que termine con el signo $.

Usar la funcién de la interrupcion 21 que toma el ingreso de datos de a un byte,
los bytes ingresados deben almacenarse desde el desplazamiento 2000Hexa
del segmento de datos guardado en el registro DS.

Segundo Problema:

Realizar un programa assembler que permita ingresar por teclado una
expresion algebraica del tipo nimero + niUmero =

Debe aparecer el resultado de la suma después del signo =

Para simplificar el problema los nimeros a sumar seran de un digito cada uno,
por ejemplo3+4=7

Y para simplificarlo aiin mas la suma de los dos nimeros siempre debe dar un
namero de un digito.

No es necesario hacer ningun tipo de validacién en el ingreso de datos.

Algunas Observaciones:

Los valores contenidos en los registros SP, BP, DS, ES, SS, CS, que Ud.
visualice en su maquina no necesariamente seran iguales a los que Ud. esta
viendo en este ejemplo.

Recuerde que cuando Ud. este en la consola DOS del debug, el sistema de
numeracion utilizado es el Hexadecimal.
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Gestion de Memoriay Vector de Interrupciones del DOS
1) Ver video
https://www.youtube.com/watch?v=20M7Dgxugbl&t=4s
2) Ejercicio

Crear una rutina que muestre por pantalla los caracteres de tabla ASCII de los
codigos 30 a 39.

Se utilizara INT 61, y la rutina tiene como ultima instruccion IRET.

Los 4 bytes que forman La direccion de memoria donde se encontrara el cédigo
de maquina de la rutina que resuelve el problema se almacenan en el vector de
interrupciones en el desplazamiento (61x4).

Antes de ejecutar el programa y la rutina de interrupcion, se debe escribir en
memoria los contenidos del vector. Para ello, se debe escribir el comando E
0000:0184 y a partir de esta direccién se debe escribir a la manera de Intel
primero el valor de IP (donde esta la primera instruccion elegida para la rutina
de interrupcion) y luego el de CS, que es el que muestra el Debug a la
izquierda de los dos puntos que aparecen en cada direccion.

De no realizarse este paso, cuando se ejecuta la instruccién INT 61, la UC ird a
la direccion 0000:0184 donde no encontrara la direccion correcta de inicio de la
rutina, por lo que seguramente la CPU se “colgara” sin poder saltar la ejecucion
al lugar adecuado de memoria.

Observar en el DEBUG, que sucede con el FLAG |, después de ejecutar INT 61
y luego de ejecutar IRET.

Buena Suerte y no dejen de consultar cualquier duda que se les presente a
juancarlosjromer@gmail.com
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